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复习资料 

第一部分 考试要求 

一、 极限与连续 

1、了解极限的概念（对极限定义中“ -N”、“ - ”、“ -M”的描述

不作要求）。掌握函数在一点处的左极限与右极限以及函数在一点处

极限存在的充分必要条件。 

2、了解极限的有关性质，掌握极限的四则运算法则。 

3、理解无穷小量、无穷大量的概念，掌握无穷小量的性质、无穷小

量与无穷大量的关系。会进行无穷小量的比较（高阶、低阶、同阶和

等价）。会运用等价无穷小量代换求极限。 

4、熟练掌握用两个重要极限求极限的方法。 

5、理解函数在一点处连续与间断的概念，理解函数在一点处连续与

极限存在之间的关系，掌握函数（含分段函数）在一点处的连续性的

判断方法。 

6、会求函数的间断点。 

7、掌握在闭区间上连续函数的性质，会用它们证明一些简单命题。 

理解初等函数在其定义区间上的连续性，会利用函数的连续性求极

限。 

二、一元函数微分学 

1、理解导数的概念及其几何意义，了解可导性与连续性的关系，会

用定义求函数在一点处的导数。 
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2、会求曲线上一点处的切线方程和法线方程。 

3、熟练掌握导数的基本公式、四则运算法则以及复合函数的求导方

法。 

4、掌握隐函数的求导法与对数求导法。会求分段函数的导数。 

5、了解高阶导数的概念，会求简单函数的高阶导数。 

6、理解微分的概念，掌握微分法则，了解可微与可导的关系，会求

函数的一阶微分。 

7、熟练掌握用洛必达法则求“
0

0
”、“




”、“0·”、“ -”型未定

式的极限的方法。 

8、掌握利用导数判定函数的单调性及求函数的单调增、减区间的方

法的方法，会利用函数的单调性证明简单的不等式。 

9、理解函数极值的概念。掌握求函数的驻点、极值点、极值、最大

值与最小值的方法，会求简单的应用问题。 

10、会判定曲线的凹凸性，会求曲线的拐点。 

11、会求曲线的水平渐近线与铅直渐近线。 

三、一元函数积分学 

1、理解原函数与不定积分的概念及其关系，掌握不定积分的性质。 

2、熟练掌握不定积分的基本公式。 

3、熟练掌握不定积分第一换元法、掌握第二换元法（仅限形如

2 2 2 2,a x dx a x dx   的三角代换与简单的根式代换）。 

4、熟练掌握不定积分的分部积分法。 

5、掌握简单有理函数不定积分的计算。 
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6、理解定积分的概念与几何意义，了解可积的条件。 

7、掌握定积分的基本性质。 

8、理解变上限的定积分是上限的函数，掌握对变上限定积分求导数

的方法。 

9、熟练掌握牛顿-莱布尼茨公式。 

10、掌握定积分的换元积分法与分部积分法。 

11、理解无穷区间反常积分的概念，掌握其方法。 

12、掌握直角坐标系下用定积分计算平面图形的面积以及平面图形绕

坐标轴旋转所生成旋转体的体积。 

四、多元函数微分学 

1、了解多元函数的概念，会求二元函数的定义域。了解二元函数的

几何意义。 

2、了解二元函数的极限与连续的概念。 

3、理解二元函数的一阶偏导数和全微分的概念，掌握二元函数的一

阶偏导数的求法。掌握二元函数的二阶偏导数的求法，掌握二元函数

全微分的求法。 

4、掌握复合函数与隐函数的一阶偏导数的求法。 

5、会求二元函数的无条件极值与条件极值。 

6、会用二元函数的无条件极值及条件极值求简单的实际问题。 

五、概率论初步 

1、了解随机现象、随机试验的基本特点；理解基本事件，样本空间、

随机事件的概念。 
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2、掌握事件之间的关系：包含关系、相等关系、互不相容（或互斥）

关系及对立关系。 

3、理解事件之间并（和）、交（积）、差运算的定义，掌握其运算规

律。 

4、理解概率的古典型定义；掌握事件概率的基本性质及事件概率的

计算。 

5、会求事件的条件概率；掌握概率的乘法公式及事件的独立性。 

6、了解随机变量的概念及其分布函数。 

7、理解离散型随机变量的定义及其概率分布，掌握概率分布的计算

方法。 

8、会求离散型随机变量的数学期望、方差和标准差 

六、证明题 

1、等式证明 

（1）设  2sin 2 3 2 3x y z x y z     ，求证： 1
z z

x y

 
 

   

（2）求证：

1
1

2 21

1 1

1 1
a

a
dx dx

x x


  
 

2、不等式证明 

1x  时，证明：
2( 1)

ln
1

x
x

x





 

3、方程的根 

证明方程  sin 0, 0x a x b a b    至少有一个正根，且不超过 a b .
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第二部分 考试形式及试卷结构 

试卷总分：150 分 

考试时间：150 分钟 

考试方式：闭卷，笔试 

试卷内容比例： 

极限和连续                                        约 15% 

一元函数微分学                                    约 30% 

一元函数积分学                                    约 32% 

多元函数微分学                                    约 15% 

概率论初步                                        约 8% 

试卷题型比例： 

选择题                                            约 27% 

填空题                                            约 27% 

解答题                                            约 46% 

试题难易比例 

容易题                                            约 30% 

中等难度题                                        约 50% 
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                   第三部分 模拟试题 

高等数学（二） 

 

一、选择题：1-10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的。 

1．
2

tan( 1)
lim

1x

x

x




 = 

 A．0              B. tan1           C. 
4


               D. 2                   

2．设函数   cos2 ,f x x 則  f x   

A．2sin 2x         B. 2sin 2x          C．sin 2x            D. sin 2x  

3．设函数 ( ) lnxf x e x ,则
'(1)f = 

A． 0             B. 1              C. e                 D. 2e                 

4. 下列函数在区间 (0 )、 內单调减少的是 

A． y x              B.
xy e          C. lny x            D.

1
y

x
  

5. 
2(2 )x e dx   

 A. 
2 xx e C                         B. 

22 xx e C   

 C. 
2 xx xe C                        D. 

22 xx xe C                              

6. 已知
2

0
( ) 1

x

F x t dt  ，则 ( )F x   

A．
22 1x x           B.

21 1x          C.
21 x           D.

21 1x   

7. 若
2( )f x dx x C  ，则 ( )f x = 

 A. 2x              B. 
2x                 C. 

2xe               D. 1                

8. 设函数 tan( )z xy ，则
z

x




= 
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 A. 
2cos ( )

x

xy
       B. 

2cos ( )

x

xy
        C. 

2cos ( )

y

xy
     D. 

2cos ( )

y

xy
           

9. 设函数
2 2( ), ,z f u u x y   且 ( )f u 二阶可导，则

2z

x y



 
= 

 A. 
"4 ( )f u        B. 

"4 ( )xf u       C. 
"4 ( )yf u        D. 

"4 ( )xyf u      

               

10. 袋中有 8 个兵乓球，其中 5 个白色球，3 个黄色球，从中一次任取 2 个兵乓球，则取出

的 2 个球均为白色球的概率为 

A．
5

8
                  B.

5

14
                 C．

5

36
            D.

5

56
 

 

 

 

二、填空题：11-20 小题，每小题 4 分，共 40 分。把答案填写在答题卡相应提好后。 

11．
2

23

4 3
lim

3x

x x

x x

 


=________ 

12. 
1

lim(1 )
3

x

x x
 =________ 

13. 设函数

2

2 , 1

( ) , 1

1, 1

x x

f x a x

x x

 


 


 

连续，则a ________ 

14. 已知
3y ax 在 1x  处的切线平行于直线 2 1y x  ，则a ________ 

15. 函数 sin ,y x x 则
"y =________ 

16. 曲线
5 210 8y x x   的拐点坐标 0, 0( )x y =________ 

17. 3

x

e dx =________ 

18. 
1

lne x
dx

x =________ 

19.
20

1

1
dx

x




 _________ 

20. 设函数
2ln( )z x y  ，则全微分 dz =________ 
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三、解答题：21-28 小题，共 70 分。解答应写出推理、演算步骤。并将其写在答题卡相应

提好后。 

21． （本题满分 8 分） 

 计算
31

1 ln
lim

1x

x x

x

 


。 

22． （本题满分 8 分） 

 设函数
sin ,xy e ，求 dy 。 

 

23． （本题满分 8 分） 

 计算
1 ln x

dx
x


 。 

 

24． （本题满分 8 分） 

 计算  
1

0

x
dxe 。 

 

25． （本题满分 8 分） 

  

已知离散型随机变量 X 的概率分布为 

X  0      1       2       3 

P  0,2    0.1      0.3      a  

 

（1） 求常数 a  

（2） 求 x 的数学期望EX 和方差DX  

 

26． （本题满分 10 分） 

 求函数
2 2

( )f x x
x

  的单调区间、极值、凹凸区间和拐点。 

 

27． （本题满分 10 分） 

 （1）求在区间 0, 上的曲线 siny x 与 x 轴所围成图形的面积 S。 

 （2）求（1）中的平面图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积 V。 

 

28． （本题满分 10 分） 

 求二元函数
2 2( , ) ,f x y x y xy   在条件 2 4x y  下的极值。 
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高等数学（二）模拟试题参考答案 

 

一、选择题：每小题 4 分，共 40 分。 

1．B        2. B         3. C         4. D          5. A 

6．C        7. A         8. C         9. D         10. B 

二、填空题：每小题 4 分，共 40 分。 

11. 
2

3
       12. 

1

3e


         13.  2      14. 
2

3
     15. 2cos sinx x x                

16.  1, 1    17. 33
x

e C      18. 
1

2
     19. 

2


     20 .

2 2

1 2y
dx dy

x y x y


 
 

三、解答题：共 70 分。 

21． 解：
3 21 1

1
1

1 ln
lim lim

1 3x x

x x x

x x 

 
 




0  

 

22． 解：
' sin '(sin )xy e x  

sin cosxe x  

      则   
sin cosxdy e xdx  

             

23．解： 
1 ln

(1 ln ) (1 ln )
x

dx x d x
x


     

                
21

(1 ln )
2

x C    

24.  解：设 ,x t 则 2dx tdt ,当 0x  时， 0;t  当 1x  时， 1t      

   则
1 1

0 0
2 '

x
dx te dte  

1

0
2 'tde 

1
1

0
0

2( ' ' )te e d  
1

02( )e e  2                     

25.  解：（1）因为0.2 0.1 0.3 1,a    所以 0.4.a     

       （2） EX 0 0.2 1 0.1 2 0.3 3 0.4        1.9.    

            
2EX 2 2 2 20 0.2 1 0.1 2 0.3 3 0.4 4.9          

             
22 24.9 1.9 1.29DX EX EX      

                       

26. 解： ( )f x 的定义域 ( ,0) (0, )   

       
' "

2 3

2 4
( ) 2 , ( ) 2f x x f x

x x
     

       令
'( ) 0,f x  得 1x    
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       令 "( ) 0f x  ，得 3 2x   

x  ( , 1)   1  ( 1,0)  3(0, 2)  3 2  
3( 2. )  

'y    0 + + + + 

"y    + +   0 + 

y   极小值 3   

拐点

3( 2,0)  
 

所以函数 ( )f x 的单调减少区间为 ( , 1)  ；单调增加区间为 ( 1,0) (0, )   

( 1) 3f   为极小值；函数 ( )f x 的凹区间为 3( ,0) ( 2, )   

凸区间为 3(0, 2)，拐点坐标为（ 3 2 ，0） 

 

27． 解：（1） 0
0

sin cos 2S xdx


     

        （2）
2 2

0 0
sinV y dx xdx

 

     

               
0

(1 cos 2 )
2

x dx


 
2

0

1
( sin 2 )

2 2 2
x x  

    

 

28． 解：设： ( , , ) ( , ) ( 2 4)F x y f x y x y      

                  
2 2 ( 2 4),x y xy x y         

 

       令

2 0

2 2 0

2 4 0

F
x y

x

F
y x

y

F
x y







 
   





   


 
   



          解得： 0, 2x y     

所以函数的极值为 (0,2) 4f  。 
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                   第四部分 真题 

2015 年成人高等学校专升本招生全国统一考试 

 

高等数学（二） 

 

一、选择题：1-10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的。 

1．
2-1

+1
lim

+1x

x

x
 = 

 A．0             B. 
1

2
             C.  1            D.  2               (   ) 

2．当 0x 时, sin3x是 2x的 

 A.低阶无穷小量                         B.等价无穷小量       

 C.同阶但不等价无穷小量                 D.高阶无穷小量                   (   ) 

3．函数
1, 0

( )
, 0

x x
f x

x x

 
 


在 0x  处 

A．有定义且有极限                      B. 有定义但无极限          

C. 无定义但有极限                      D. 无定义且无极限               （   ） 

4. 设函数 2( )
x

f x xe ，则  f x   

A．   21
x

x e      B. 2
1

2

x

x e
 

 
 

      C.  21
2

x
x

e
 
 

 
     D.   21 2

x

x e       (   ) 

5.下列区间为函数   4 4f x x x  的单调增区间的是 

A．  ,      B.  ,0         C.  1,1          D.  1,          (   ) 

6. 已知函数  f x 在区间 3,3 上连续，则  
1

1
3f x dx


  

A. 0        B.  
3

3

1

3
f t dt

        C.  
1

1

1

3
f t dt

      D.  
3

3
3 f t dt

        (   ) 

7.  2 sinx x dx    

 A. 
12 cosx x C               B. 

32 cosx x C             

 C. 
3

cos
3

x
x C



                  D. 
1 cosx x C                      (   ) 
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8. 设函数    
0

1
x

f x t dt  ，则  f x   

 A. 1             B. 0              C. 1           D. 2              (   ) 

9. 设二元函数
yz x ，则

z

x





 

 A. 
1yyx 
         B. 

1yyx 
         C. lnyx x          D. yx             (   ) 

10. 设二元函数  cosz xy ，则
2

2

z

x





 

 A.  2 siny xy    B.  2 cosy xy    C.  2 siny xy     D.  2 cosy xy     (   ) 

 

 

二、填空题：11-20 小题，每小题 4 分，共 40 分。 

11．
0

1
lim sin
x

x
x
=________. 

12. 
32

lim 1

x

x x

 
  

 
________. 

13. 设函数  2ln 4y x x  ，则  1y  ________. 

14. 设函数 siny x x  ，则dy  ________. 

15. 设函数

3

2 xy x e  ，则 y  ________. 

16. 若    cos lnf x dx x C  ，则  f x ________. 

17. 
1

1
x x dx

 ________. 

18.  lnd x x  =________. 

19. 由曲线
2y x ，直线 1x  及 x 轴所围成的平面有界图形的面积 S _________. 

20. 设二元函数

y

xz e ，则
 1,1

z

x





________. 
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三、解答题：21-28 小题，共 70 分。解答应写出推理、演算步骤。 

21． （本题满分 8 分） 

 计算
1

lim
ln

x

x

e e

x


. 

22． （本题满分 8 分） 

 设函数  2cos 1y x  ，求 y. 

 

23． （本题满分 8 分） 

 计算
24

x
dx

x . 

 

24． （本题满分 8 分） 

计算  
4

0
f x dx ，其中  

, 1

1
, 1

1

x x

f x
x

x




 
 

.  

25． （本题满分 8 分） 

已知  f x 是连续函数，且  
0

x
tf t e dt x  ，求  

1

0
f x dx . 

26． （本题满分 10 分） 

已知函数 ( ) lnf x x x   

（1） 求 ( )f x 的单调区间和极值； 

（2） 判断曲线 ( )y f x 的凹凸性. 

27．  （本题满分 10 分） 

 求二元函数
2

2( , ) 3
2

x
f x y xy y x    的极值. 

 

28． （本题满分 10 分） 

从装有 2 个白球，3 个黑球的袋中任取 3 个球，记取出白球的个数为 X . 

（1）求 X 的概率分布； 

（2）求 X 的数学期望  E X . 
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            2015 年成人高等学校专升本招生全国统一考试 

高等数学（二）试题参考答案 

 

一、选择题：每小题 4 分，共 40 分。 

1．A        2.  C        3.  B       4.  C        5.  D 

6．B        7.  D        8.  C       9.  A       10.  D 

二、填空题：每小题 4 分，共 40 分。 

11. 0         12. 

2

3e


       13.  
2

3
      14.  1 cos x dx       15. 

1

2
3

4

xx e


                

16. 
 sin ln x

x
       17. 0        18. lnx x C      19. 

1

3
      20. e    

三、解答题：共 70 分。 

21． 解：
1 1

lim lim
1ln

x x

x x

e e e
e

x

x

 


   

 

22． 解：  22 sin 1y x x                      

23．解：    2 2

2 2

1
12 4 ln 4

4 4 2

x
dx d x x C

x x
    

    

24. 解：    
1

2
4 1 4 4

10 0 1
0

1 1 5
ln 1 ln

1 2 2 2

x
f x dx xdx dx x

x
      

   . 

25. 解：   1xf x e  ，得   xf x e ， 

则  
1 1 1

00 0
1x xf x dx e dx e e     . 

   

 

26.  解：（1）函数 ( )f x 的定义域为 (0, )  

       
' 1 1
( ) 1

x
f x

x x


    

       令
'( ) 0,f x    得 1 1x  ，  

x  (0,1)  1  (1, )  
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所以函数 ( )f x 的单调减少区间为 (1, ) ；单调增加区间为 (0,1)  

(1) 1f   为极大值. 

（2）
2

1
( ) 0f x

x
    ，所以曲线 ( )y f x 的为凸. 

27．解：
( , )

3 0
f x y

x y
x


   


 ，

( , )
2 0

f x y
x y

y


   


，得    0 0, 6, 3x y     

 

2

2

( , )
1

f x y

x





，   

2 ( , )
1

f x y

x y


 

 
，   

2

2

( , )
2

f x y

y





， 

1A  , 1B   , 2C  ,
2 1B AC     ， 

所以函数 ( , )f x y 有极小值为 ( 6, 3) 9f     . 

  

28．解：（1） X 的概率分布为 

X     0        1         2       

P    0.1       0.6       0.3      

    

（2） X 的数学期望   0 0.1 1 0.6 2 0.3 1.2E X          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'y  + 0 - 

y   极大值 1   
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2016 年成人高等学校专升本招生全国统一考试 

 

高等数学 

 

一、选择题：1-10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的。 

1. =( ) 

  A.0          B.1          C.2          D.3 

2.设函数 在 x=0 处连续，则 =( ) 

  A.-1         B.0          C.1          D.2 

3.设函数 y=2+ ，则 y =( ) 

  A.        B.      C.2+      D.2-  

4.设函数 y= +1 则 dy=( ) 

  A. dx       B. dx     C.( +1)dx    D.( +1)dx 

5. dx=( ) 

  A.1          B.3           C.5          D.7 

6. dx=( ) 

  A.  +1        B.           C.  -1        D.1 

7.设函数 y= +2 +3，则 =( ) 

  A.4 +4x      B. 4 +4     C.12 +4X     D. 12 +4 

8. dx=( ) 
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  A.-1          B.0          C.1           D.2 

9.设函数 z= +y，则 dz=( ) 

  A.2xdx+dy     B. dx+dy    C. dx+ydy   D.2xdx+ydy 

10.若 =2，则 =( ) 

  A.         B.1        C.         D.2 

 

 

 

 

二、填空题：11-20 小题，每小题 4 分，共 40 分。 

11. =            

12.设函数 y= - ，则 y =            

13.设事件 A发生的概率为 0.7，则 A的对立事件 发生的概率为            

14.曲线 y= 在点(1,0)处的切线方程为            

15. dx=            

16. dx=            

17.设函数 F(x)= ，则 F (x)=            

18.设函数 z= ，则 =            

19.已知点(1，1)是曲线 y= + 的拐点，则 =            

20.设 y=y(x)是由方程 y=x- 所确定的隐函数，则 =              
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三、解答题：21-28 小题，共 70 分。解答应写出推理、演算步骤。 

21.(本题满分 8 分) 

计算  

22.(本题满分 8 分) 

   设函数 y=x ，求 y  

23.(本题满分 8 分) 

   设函数 z= y+x ，求 ，  

24.(本题满分 8 分) 

   计算 dx 

25.(本题满分 8 分) 

   计算  

26.(本题满分 10 分) 

   求曲线 y= ，直线 x=1 和 x 轴所围成的有界平面图形的面积 S，及该平面图形绕 x轴旋

转一周所得旋转体的体积 V 

27.(本题满分 10 分) 

设函数 ，求 的极值点与极值 

28.(本题满分 10 分) 

已知离散型随机变量 X的概率分布为 

 

  X    0      10      20     30 

  P    0.2          0.2    0.3 

 

(1)求常数 ； 

(2)求 X 的数学期望 EX 及方差 DX 
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            2016 年成人高等学校专升本招生全国统一考试 

高等数学参考答案 

 

一、选择题 

1.C     2.C     3.A     4.B     5.B     6.A     7.D     8.C     9.A     10.D 

二、填空题 

11. 0   12.2x-    13.0.3   14.y=x-1    15. +arc +C   

16.0     17.     18.      19.2       20.  

三、解答题 

21. =   =3                  

22. =x +x( )  =(1+2x)                       

23. =3           =6xy           =                        

24. dx=  = +C              

25. =  = - . dx = -  =                     

26.面积 S= dx =  =             

旋转体的体积 V= dx = = =              

27.由已知， =2x+y， =2y+x. 

令 得驻点(0,0)         

f(x，y)的 2 阶偏倒数为 
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=2， =1， =2                

故 A= =2，B= =1，C= =2 

因为 A＞0 且 AC- ＞0 所以(0,0)为 的极小值点，极小值为 =3           

 

28.(1)因为 0.2+ +0.2+0.3=1，所以                              

(2)EX=0 0.2+10 +20 +30 =16                                

DX=(0-16)
2
0.2+(10-16)

2
0.3+(20-16)

2
0.2+(30-16)

2
0.3=124      

 

 

 

 


